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Cómo funciona EEW?

Transmisión de los datos 
sísmicos. Casi con 
velocidad de la luz.

Zona ciega.

Hipocentro

Ondas S, 3.5 km/s

Ondas P, 6 km/s

Transmisión de alerta a
población

Estación sismica

Estaciones 
sismicas



Porque EEW ?
Vulnerabilidad Sísmica: 

4 millones de casas altamente vulnerables in Nicaragua and N de Central America

(adobe, bloques de cemento sin resfuerzos ..)

- en los centros coloniales de las ciudades de Nicaragua
Una reducción de esta vulnerabilidad será muy lenta 
(por los propios terremotos.. 

MasayaChinandega



y en las zonas rurales ...

La reducción de esta vulnerabilidad es muy lenta ...
El próximo fuerte terremoto en la zona de subducción de Nicaragua podría causar
centenares o miles de victimas oy/o heridos.



Ejemplo: M=7.4 (Wikipedia)

Guatemala 2012, 139 muertos 

Destrucciones en San Marcos, 
a unos 100 km de distancia del epicentro



EEW, porqué ahora ?

Porque es técnicamente posible en Centroamérica:

•Redes sísmicas densas

•Computadoras muy rápidas

•Métodos de EEW han sido desarrollados

•Penetración de los medios de comunicación masiva

Radio, TV, Internet, Celulares



500+ estaciones 
en toda America Central

Red Sísmica Regional



Desde 2012: 
Procesamiento Sísmico Automático/Intercambio de Datos en Tiempo Real Exchange, SeisComP3 

Cooperación Regional en America Central

Panama:
OSOP
UPA 
ACP
Costa Rica:
UCR
OVSICORI
ICE
Nicaragua:
INETER
Honduras:
COPECO
El Salvador:
MARN
Guatemala:
INSIVUMEH

Applicatcones:

Monitoreo Sísmico

Alerta de Tsunami



 Haciendo EEW más rápido y confiable : combinando diferentes algoritmos para evolver desde una solución
inmediata (un sola estación) de fuente de punto point source hacia una estimación en base de falla finita (red) 
para una sistema EEW probabilistico

 Implementación : transferencia de algorithms a un estandard, open source SeisComP3 software. Part of European Testing Center

Fastest: Gutenberg Algorithm Virtual Seismologist Finite Fault: FinDer

0s                ~4s                                      ~10s                                      10-30s     time (s)

Investigación sobre EEW en el Swiss Seismic Service (SED)/ETH Zurich
Ver p.ej.: An Open‐Source Earthquake Early Warning Display, Cauzzi et al. SRL May, 2016)



EEW alrededor del mundo



Uso masivo de celulares en Nicaragua

Internet gratis en centenares de parques de recreación en las ciudades de Nicaragua



Projecto: EEW en Nicaragua y America Central, 2016-2017 

Corto plazo
1. Investigar las condiciones tecnicas relevantes p. EEW in Nicaragua/C.América

Plazo mediano

2. Desarrollar capacidad del INETER  p. operar un EEW experimental en
Nicaragua

3. Utilizar la cooperación establecida en Centroamerica p EEW experimental en
toda la region

Long term

4. Establecer EEW functional p. uso masivo en Nicaragua and Centromerica



Que software usamos? SeisComP3

•Software sismológico para adquisición de datos, procesamiento, 
distribución y análisis interactivo

•Base de datos central que contiene infomración de eventos y 
metadatos de estaciones y datos

•Interface graphic de usuario para configuración

•Software Open source (github.com/SeisComP3) con soporte
professional

•Adoptado en todos los países de América Central

•Módulos de EEW modules integrados
(desarrollados por SED/ETH Switzerland)



Projecto Nicaragua-Suiza,  Jan 2016 - Dic 2017

2016: 

•Implementación de software EEW en INETER - hecho

•Analisis de capacidades EEW de la Red S´simica de Nicaragua – en proceso

•Simulación de las capacidades EEW de una Red Sísicmica Centroamericana
– NIC-CR-SAL-

•Instalación del Interface EEW Display (EEWD) en INETER –
produce alertas rotinariamente

•Mejoras de la configuración de SeisComP3 – reduccción de tiempos p. EEW

•Mejoras de Red Sísmica de Nicaragua, calidad, cobertura – en proceso

•Información/Capacitación a instituciones de America Central – varias reuniones



2017:

•Desarrollo/Instalación de módulos EEW mejorados – en proceso

•Analisis del uso práctico de EEWD en el INETER – in proceso

•Opcional: Instalación en otras instituciones de Centroamérica – ???

•Propuesta para un desarrollo de largo plazo de uns Sistema EEW 
masivo en Nicaragua & America Central– planeado

•Discusión con instituciones de América Central - planeado

Projecto Nicaragua-Switzerland,  Ene 2016 - Dic 2017



M=6.3
Jun 9, 2016 
21:25 hora local
Puerto Morazán
MMI = VII
Destrucciones 
menores

Managua:
MMI = IV

EEW works!



Fase 2 del Proyecto 2018-2019, aprobada: 
Hacia EEW funcional
• Financiamiento: aprox 1 millón US$ 

• Instalación de estaciones sísmicas adicionales en Nicaragua

• Extensión a otros países de Centroamérica

• Los programas de corren en las centrales sísmicas de los países

• Implementación en las centrales sísmicas de Centroamérica

• Capacitación sobre el método

• Apoyo en las mejoras del procesamiento en las centrales sísmicas

• Instalación de estaciones sísmicas adicionales en Honduras, 
Guatemala, El Salvador



Muchas Gracias!


