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Resumen dispositivo

La Sexta reunién del Grupo de Trabajo para América Central del Grupo Intergubernamental de
Coordinacion del Sistema de Alerta contra los Tsunamis y Atenuacion de sus Efectos en el
Pacifico (ICG/PTWS) se celebr6 el 24 de abril de 2023 en Heredia, Costa Rica.

La sesion fue inaugurada por la Presidenta del Grupo de Trabajo, la Sra. Griselda Marroquin
(El Salvador). En la reunion participaron 10 delegados provenientes de cinco paises
centroamericanos (Costa Rica, El Salvador, Guatemala, Nicaragua y Panama), la Sra. Celine
Tiffay [representante de la Comisiébn Oceanografica Intergubernamental de la UNESCO (COl-
UNESCO)], y Sr. Juan Criado (representante de la Oficina regional multisectorial de la
UNESCO en San José).

El Grupo de Trabajo reconocio los esfuerzos y avances de Nicaragua para el fortalecimiento
de las capacidades del Centro de Asesoramiento de Tsunamis de América Central (CATAC),
como Proveedor de Servicios de Tsunami (TSP por las siglas en inglés), mediante el aumento
y capacitacion de su personal, mejora de procesos, capacidad de procesamiento de sismos y
de alertas de tsunamis en general. También reconocié que CATAC ha ganado experiencia
con el procesamiento de sismos ocurridos en la region,

El grupo recomend6 que CATAC realice lo antes posible nuevas pruebas de comunicacion,
enviando una serie de mensajes a sus usuarios y que verifique que la entrega de los mensajes
se den en un orden secuencial correcto, ya que en pasadas pruebas esto no fue asi.

El grupo decidi6 apoyar la solicitud que CATAC va a presentar en la reunion ICG/CARIBE-
EWS-XVI para poder entrar en un periodo de prueba y funciones completas en un corto plazo
para la costa Caribe de América Central,

El grupo recomenddé a los paises asegurar la generacion y fortalecimiento de las
capacidades nacionales de personal e institucional en los sistemas de alerta temprana,

El grupo instruy6 al secretario técnico del ICG/PTWS hacer llegar esta recomendacion al

ICG/PTWS e ICG/CARIBE-EWS vy trasladarla al CEPREDENAC para su atencion
correspondiente.

1
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Executive Summary

The Sixth Session of the Regional Working Group for Central America of the Intergovernmental
Coordination Group for the Pacific Tsunami Warning and Mitigation System (ICG/PTWS) was
held on 24 April 2023 in Heredia, Costa Rica.

The session was opened by the Chair of the Working Group, Ms. Griselda Marroquin (El
Salvador). The meeting was attended by 10 delegates from five Central American countries
(Costa Rica, El Salvador, Guatemala, Nicaragua and Panama), Ms. Celine Tiffay
[representative of the Intergovernmental Oceanographic Commission of UNESCO (IOC-
UNESCO)], and Mr. Juan Criado (representative of the UNESCO Regional Multisectoral Office
in San José).

The Working Group recognised the efforts and progress made by Nicaragua to strengthen
the capabilities of the Central American Tsunami Advisory Center (CATAC), as a Tsunami
Service Provider (TSP), by increasing and training its staff, improving its processes, and
improving its capacity to process earthquakes and tsunamis in general. The Group also
recognised that CATAC has gained experience with the processing of earthquakes that have
occurred in the region,

The Group recommended that CATAC carry out new communication tests as soon as
possible, sending a series of messages to its users to verify that the delivery of the messages
is consistent with their sequential numbering, given that there have been challenges in the
past.

The Group decided to support the request that CATAC will present at the ICG/CARIBE-EWS-
XVI meeting to enter interim and full functionality in the short term for the Caribbean coast of
Central America,

The Group recommended that countries ensure the generation and strengthening of national
personnel and institutional capacities in early warning systems,

The Group instructed the Technical Secretary of the ICG/PTWS to forward this
recommendation to the ICG/PTWS and ICG/CARIBE-EWS and transfer it to CEPREDENAC
for their attention.
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1. INTRODUCCION

La Sexta reunién del Grupo de Trabajo para América Central del Grupo Intergubernamental de
Coordinacién del Sistema de Alerta contra los Tsunamis y Atenuacion de sus Efectos en el
Pacifico (ICG/PTWS WG-CA-VI) tuvo lugar el 24 de abril de 2023 en Heredia, Costra Rica.

La presidenta del Grupo de Trabajo, la Sra. Griselda Marroquin (El Salvador), abri6 la reunién
y recordd la agenda propuesta para el dia. La Sra. Marroquin agradecioé la coordinacion
realizada por la Universidad Nacional, Costa Rica y enfatiz6 la importancia de estas reuniones
de coordinacion.

La Sra. Celine Tiffay, representante de la Seccion de Resiliencia a los Tsunamis de la Comision
Oceanogréfica Intergubernamental (COI) de la UNESCO, agradecié a todos los participantes
de la reunion e informé que la documentacion para la reunion esta disponible en el sitio web de
la reunion: https://oceanexpert.org/event/3866.

2. INFORMES DE LOS ESTADOS MIEMBROS DESDE
LA ULTIMA REUNION (2021)

Costa Rica

La Dra. Silvia Chacon realiza una presentacién por parte de Costa Rica (disponible en linea).
Hace referencia que el tsunami generado por la actividad del volcan Hunga-Tonga Hunga-
Ha‘apai el 15 de enero de 2022 se convirtié en el tsunami mas observado en el Pacifico de
Costa Rica, con 22 puntos de observacion y registrado por los 3 maredgrafos ubicados en
ambas costas. La Comision Nacional de Emergencias (CNE) de Costa Rica emitié una alerta
de amenaza baja y suspension de actividades acuéticas. También informa que se observo en
la Isla del Coco el tsunami generado por el terremoto del 19 de septiembre de 2022 ocurrido
en México.

Reporta la realizacion de un foro conmemorativo en la sede de la Universidad Nacional en
Nicoya del terremoto y pequefio tsunami del 5 de septiembre de 2012, a dicho foro se invit6é a
algunas personas gue recordaban el terremoto de 1950, que ha sido uno de los mas graves
gue se ha tenido en Costa Rica. También se tuvo la participacion del Observatorio
Vulcanologico y Sismologico de Costa Rica (OVSICORI) y la CNE.

En Costa Rica, el segundo jueves de agosto se realiza el simulacro nacional de evacuacién
por sismo, en dicha actividad se realiz6 una simulacién por tsunamis con el comité comunal
de emergencia de Samara y un simulacro por tsunami en playa Hermosa. Como actividades
de PacWave22, en septiembre de 2022 se realizaron simulacros de evacuacion con la escuela
de Samara y en la comunidad de Tamarindo, en noviembre se realizaron simulacros en el
Parque Nacional Manuel Antonio; Dominical, Dominicalito, y Baru; Tivives; y Puerto Jiménez.

En relacion a comunidades Tsunami Ready, la Dra. Chacén report6 que cinco comunidades
han sido reconocidas por COI-UNESCO durante el periodo entre sesiones: Quepos
(municipio), Hermosa (Carrillo), Tivives (Esparza), Dominical, Dominicalito y Baru (Osa) y
Puerto Jiménez (Golfito); en total 10 comunidades han sido reconocidas. Tres comunidades
mas estan trabajando para cumplir con las pautas de Tsunami Ready, dos en el Pacifico y
una en el Caribe. Ostional, la primera comunidad Tsunami Ready, necesita gestionar su
renovacion, pero parece que aun se estan discutiendo cuéles seran los procedimientos de
renovacion por parte de COI-UNESCO.

También reporta que en Costa Rica continuaran trabajando con el proyecto mapas y planes
de evacuacion por tsunami, en su tercera etapa, ademas de los planes, incluirdn algunos
mapas que no se pudieron hacer en la etapa dos por la pandemia de COVID-19, algunos
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mapas que requieren ser actualizados debido a nueva informacién para la modelacién o
porque hubo cambios en las comunidades, al final del proyecto tendran mapas y planes para
ambas costas. El otro proyecto en ejecucién es Disminucién de Vulnerabilidad ante Tsunamis
y Climéatica en Areas Silvestres Protegidas, es un proyecto interdisciplinario, con el Sistema
Nacional de Monitoreo de Tsunamis (SINAMOT), la escuela de Ciencias Ambientales y la
escuela de Psicologia de la Universidad Nacional Costa Rica (UNA), coordinando con la CNE
y el Sistema Nacional de Areas de Conservacion (SINAC).

La presidenta del grupo, la Sra. Griselda Marroquin, agradece la presentacion de la Dra.
Chacon, enfatiza que Costa Rica es el pais que mas ha avanzado en América Central en
relacion a la preparacion de comunidades Tsunami Ready y pregunta qué porcentaje
representan las 10 comunidades en relacién al total de comunidades en Costa Rica. La Dra.
Chacén comenta que Costa Rica tiene mas de 300 comunidades en ambas costas, asi que
porcentualmente es poquito el avance, por lo tanto, quieren cambiar la forma de trabajar, en
lugar de trabajar con comunidades mejor hacerlo con las municipalidades y que cada
municipalidad trabaje con sus comunidades para la preparacion de Tsunami Ready.

El Salvador

La Sra. Griselda Marroquin realiza la presentacion por parte de El Salvador (disponible en
linea). Informa que el Ultimo tsunami registrado en costa salvadorefia fue el 15 de enero de
2022, fue generado por erupcion volcanica en Tonga, olas menores a 30 cm de altura fueron
registradas en el maredgrafo de Acajutla, la Proteccién Civil emitié un aviso a la poblacién por
incremento en el oleaje.

Reporta que el 26 de agosto de 2022 realizaron la conmemoracion del décimo aniversario del
tsunami que afectd la Isla de Méndez, Jiquilisco, Usulutan, con el objetivo de concientizar a
las comunidades sobre el peligro que representan los tsunamis y la necesidad de estar
preparados para afrontarlos. En el evento conmemaorativo cinco sobrevinientes al tsunami de
2012 dieron su testimonio, se prepar6 un triptico y un video informatico que fue publicado en
redes sociales en el dia mundial de concienciacion sobre los tsunamis, el 5 de noviembre.

En el marco del ejercicio PacWave22, informa que recibieron las pruebas de comunicacién
realizadas por el Centro de alerta de tsunamis en el Pacifico (PTWC) mediante e-mail y fax, y
el Centro de Asesoramiento sobre los Tsunamis de América Central (CATAC) mediante e-
mail el dia 13 de octubre de 2022. También reporta que llenaron el formulario de evaluacion.

El 22 de noviembre de 2022 se pusieron a prueba los protocolos y procedimientos ante
amenaza de tsunami, mediante la realizacién de un simulacro de evacuacion por tsunami de
extremo a extremo a nivel comunitario. Un total de 280 personas evacuaron a zonas seguras
desde la comunidad y playa El Majahual y empleados de la alcaldia de La Libertad. Para
evacuar a los bafistas, utilizaron la bandera del tsunami como prueba piloto. Esta actividad
fue organizada por MARN/Proteccion Civil /Alcaldia de La Libertad/Plan Internacional en el
marco del ejercicio PacWave22.

Han elaborado la Guia de Sismos y Tsunamis 2023, con el fin de brindar informacién general
referente a estos fendmenos, los procedimientos y tiempos requeridos en la emision de la
informacion, los medios oficiales de divulgacion, los criterios para emitir aviso por amenaza
de tsunami, los instrumentos de registro, las escalas de medicion, el comportamiento de los
tsunamis histéricos, etc. También informa que se ha automatizado la elaboracién y divulgacién
de los boletines de tsunami. Estas actividades se realizaron en el marco del proyecto
Desarrollo de Capacidades en Andlisis de Terremotos y Tsunamis de El Salvador, Fase 2,
2021-2023, ejecutado con el apoyo técnico y financiero de Japén a través de la Agencia de
Cooperacion Internacional del Japén (JICA).
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Como integrantes del proyecto Alerta Temprana por Terremotos en América Central (ATTAC)
informa que han: Mejorado la red sismica, demostrado que es posible emitir alertas con
algunos segundos de anticipacion al movimiento més fuerte y destructivo para los sismos de
subduccioén, realizado pruebas en la diseminacion de alertas usando la tecnologia de
television digital e internet. Actualmente tienen en proceso de prueba una App para la
diseminacion de las alertas sismicas.

En relacion a Tsunami Ready comenta que los dos municipios que fueron reconocidos en
2019 deben renovar su acreditacion en 2023. También informa que en el periodo 2023-2024
realizaran actividades de preparaciéon ante tsunamis en comunidades ubicadas en los
municipios de Jiquilisco, Puerto El Triunfo y San Dionisio en el departamento de Usulutan.
Algunas limitantes para el reconocimiento de Tsunami Ready para estas comunidades es la
falta de batimetria de detalle para realizar modelaciones de inundacién y mapas de
evacuacion, asi como dificultades para realizar evacuaciones, debido a su baja elevacion e
infraestructura vial paralela a la costa.

La Dra. Chacén comenta que le parece interesante el uso de la bandera del tsunami y
pregunta si funcion6 bien durante el simulacro, si fue comprensible para los bafiistas y si vale
la pena su uso. La Sra. Marroquin comenta que por parte de la unidad de guardavidas de la
Direccién General de Proteccion Civil que opera en playa, El Majahual estuvo informando a
los turistas sobre la realizacion del ejercicio de simulacro, y que es necesario orientar a la
poblacién sobre el significado de la bandera y acciones a seguir en caso de una amenaza por
tsunami. El Sr. Luis Montenegro coment6 que los guardavidas usan silbato, el sonido del
silbato es una sefial que indica a los bafiistas que deben salir de la playa, entonces la bandera
y el silbato se complementan.

En relacién a la informacion de la posible altura de ola del tsunami que se presenta en los
boletines, el Sr. Diego Castro pregunta si esa informacion se obtiene con los médulos de
SeisComP, la Sra. Griselda Marroquin comenta que la informacion se obtiene de una base de
escenarios pre-calculados y que tienen planes de hacer modelaciones de altura de ola en
tiempo real usando el software Easywave, en parte se usara ese software por ser de uso libre
y porque es bastante rapido para realizar las modelaciones. El Dr. Wilfried Strauch, coment6
que en una reunion la delegacion de Nueva Zelanda informo que también usan Easywave.

El Sr. Juan Criado comenté que UNESCO esta empezando un pequefio proyecto sobre
manglares en Latinoamérica y el Caribe, en el caso de El Salvador se desarrolla en Bahia de
Jiquilisco, justo en la zona donde se quiere trabajar Tsunami Ready. En el tema de manglares
disponer de una batimetria precisa es muy importante, con todo el tema de restauracion del
material, entonces habria que ver como crear sinergias entre ambas iniciativas.

Guatemala

El Sr. José Tojil realiza una presentacion por parte de Guatemala (disponible en linea como
informe y presentacion). Informa que en los Ultimos dos afios, el Instituto Nacional de
Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH) ha integrado nuevas
estaciones sismicas para monitorear sismos con potencial de generar tsunamis, también
utilizan estaciones de los paises vecinos, de igual forma se apoyan de la informacion que
emite CATAC y PTWC. El personal de turno 24/7 elabora boletines cada vez que ocurren
sismos importantes para asesorar a la Coordinadora Nacional para la Reduccién de Desastres
(CONRED). EI Sr. Diego Castro le apoya en su intervencion comentando que la red sismica
ha crecido gracias a proyectos internacionales, entre ellos el proyecto ATTAC, y un proyecto
con la universidad de Tulsa en Oklahoma, Estados Unidos, el cual don6 21 sensores sismicos
para el monitoreo de la falla de Motagua.
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El Sr. Tojil también informa que en septiembre de 2021 restablecieron el funcionamiento del
maredgrafo de Puerto Barrios.

En relacion al ejercicio CARIBE WAVE 23, INSIVUMEH particip6 en el ejercicio recibiendo la
informacion y generando boletines para CONRED, el objetivo fue probar la comunicacion
desde INSIVUMEH a CONRED y desde CONRED hacia las comunidades.

El Sr. Tojil comentd que tienen una herramienta informatica para leer y procesar de forma
automética los correos recibidos por PTWC y CATAC vy retransmitir la informacion por
WhatsApp y Telegram a personal de INSIVUMEH y CONRED. También han actualizado los
procedimientos operativos estandar en caso de tsunami y han elaborado el manual para
emision de boletines y seguimiento en caso de amenaza de tsunami.

Adicionalmente, se mencionan las dificultades que se tienen para realizar mapas de
inundacion debido a la falta de batimetria en detalle. Asi que por el momento la opcién es
trabajar con los datos de la Carta Batimétrica General de los Océanos (GEBCO).

La Sra. Griselda Marroquin agradece la presentacion por parte de Guatemala y pregunta qué
actividades se realizaron en el marco de PacWave22, el Sr. Tojil comenta que la Unica
actividad fue el seguimiento de la prueba de comunicacion por parte del PTWC y CATAC.

El Sr. Emilio Talavera de Nicaragua interviene para felicitar a Guatemala por los avances que
ha tenido en los ultimos afios, haciendo énfasis en la importancia de compartir datos de
estaciones sismicas para la operacion de CATAC.

Nicaragua

El Sr. Emilio Talavera realiza la presentacién por parte de Nicaragua (disponible en linea).
Inicia su presentacién haciendo referencia a las mejoras en la instrumentacion sismicas
realizada en el 2021 en el marco del proyecto ATTAC. Durante el cual, 25 acelerégrafos de
baja latencia fueron instalados en Nicaragua, 25 en El Salvador, 17 en Guatemala y cuatro en
Costa Rica. Mejorando drasticamente la capacidad de deteccion y localizacién de sismos en
CATAC vy posibilidad de utilizar FINDER (Finite-fault Rupture Detector) especialmente en el
norte de Centroamérica.

Informa que CATAC fue autorizado para comenzar en enero 2022 con las operaciones
rutinarias para el Pacifico en la reunion ICG/PTWS-XXIX. Sin embargo, aun esta pendiente el
permiso de ICG/CARIBE-EWS para operar rutinariamente en el Caribe.

En relacion al fortalecimiento de capacidades del personal, reporta que tres miembros del
grupo de CATAC iniciaron en 2021 estudios de maestria en la Universidad Nacional Autbnoma
de Nicaragua, Managua, y finalizan su formacion este afio. Por lo tanto, se incrementa a nueve
los profesionales con estudios de maestria.

En lo que respecta a la difusién y recepcién de informacion, reporta que en 2021 en Nicaragua
se instalaron 40 equipos receptores de mensajeria con tecnologia Early Warning Broadcast
System (EWBS). Por otro lado, el Instituto Nicaragiiense de Estudios Territoriales (INETER)
implement6 el envio de mensajeria automatica por medio de Telegram a grupos de usuarios
[Defensa Civil, Sistema Nacional para la Prevencién Mitigacion y Atencion a Desastre
(SINAPRED), etc.]. En 2022, INETER inicia el uso de una App para alerta temprana por
terremotos. También reporta que por parte de la Defensa Civil se instalaron 20 sirenas en la
costa Caribe en 2022.
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En 2022 CATAC comenzé a integrar datos de GPS para el analisis de terremotos fuertes.
Investigb con simulaciones numéricas la posibilidad generalizada de tsunamis locales con
muy corto tiempo de alerta en todos los paises de Centroamérica. Realiz6 pruebas con el
algoritmo FINDER para la definicién rapida de los pardmetros de grandes terremotos para
alerta temprana por terremotos sismos e investigar el posible uso para la alerta de tsunami.
Comenzé a desarrollar un concepto para la alerta de tsunami en los grandes lagos de
Nicaragua y el Golfo de Fonseca tanto por sismos tectonicos como por fenédmenos volcénicos
y deslizamientos de tierra de los volcanes.

En 2023, CATAC fue integrado en la estructura organizativa de INETER.

En 2023, CATAC también preparara y realizara 15 webinars (dos horas cada uno) con todas
las instituciones receptoras de sus productos [cooperacion con Centro de Coordinacion para
la Prevencion de los Desastres en América Central y Republica Dominicana (CEPREDENAC)
y JICA]. Sobre procedimientos y productos CATAC y mejora y aceleracion de la interaccion.
CATAC apoyara a CEPREDENAC en el Tercer Ejercicio Regional de Mitigacion de Desastres
(junio 2023, en Panama).

En 2023/24 CATAC inicia proyecto con JICA sobre capacitacion a instituciones de
Centroamérica, Belice y Republica Dominicana que reciben productos CATAC [revision de
procedimientos normalizados de operaciones (SOP por las siglas en inglés); productos
CATAC,; intercambio de datos y cooperacion de instituciones sismoldgicas].

CATAC comenzé a enviar sus mensajes a PTWC (en espafiol) por correo electrénico en
marzo de 2023.

El Sr. Talavera finaliza su presentacién informando que INETER est4 preparando una
propuesta de proyecto para el gobierno de Nicaragua sobre la aplicacién de CATAC (licencias
de software, hardware de TI, especialmente GPU mas rapido, mas redundancia, equipos de
comunicaciones).

El Sr. Luis Montenegro pregunta si las capacitaciones con el proyecto de JICA son un
diplomado. El Dr. Strauch responde que no serd un diplomado, y explica que para la
capacitacion de este afio seran dos semanas en noviembre. La primera semana seré de forma
remota donde pueden participar varias personas del mismo pais y la segunda semana sera
de forma presencial en Managua con la participacion de una persona por pais, dependiendo
de la tematica la participacion podria ser de un sismoélogo o de una persona de gestion de
desastres.

Panamé

El Sr. Eric Chichaco y la Sra. Carmen Aparicio realizan la presentacién por parte de Panama
(disponible en linea). ElI Sr. Chichaco comienza la presentacion informando que dieron
seguimiento a los mensajes emitidos por el PTWC relacionados al tsunami generado por la
erupcién del volcan Hunga Tonga - Hunga Ha'apai para proporcionar informacion al Sistema
Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC).

También informa que participaron en las actividades de preparacion de los ejercicios CARIBE
WAVE (webinar, reuniones, entrevistas). El escenario seleccionado para CARIBE WAVE 23
fue un sismo de magnitud 7.6 (Mw) con epicentro en el golfo de Honduras.

La Sra. Carmen Aparicio informa que, como Direccion Nacional de Educaciéon Ambiental y
Gestién Integral de Riesgos de Desastres, del Ministerio de Educacion, realizaron jornadas
de capacitacion en gestion integral de riesgo en 28 centros educativos con alrededor de 2000
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docentes, involucrando también a los padres de familia. Ademas, realizaron jornadas
interinstitucionales para la busqueda de sitios elevados para realizar evacuacion por tsunami
durante el ejercicio de CARIBE WAVE 23, entre 10 y 15 mil personas participaron en el
ejercicio de simulacro por tsunamis en Bocas del Toro.

La Sra. Aparicio también informa que en Panama se ha generado un plan estratégico nacional
de gestion integral del riesgo de desastre, que fue aprobado en octubre del afio pasado, y se
cuenta también con la politica nacional de gestion integral del riesgo de desastres, en ese
sentido en el sector de educacion ha actualizado el plan de seguridad escolar incluyendo
aspectos sociales o riesgos sociales a los que se exponen los estudiantes y la comunidad,
también han elaborado la guia de formacion de Clubes Estudiantiles para la Promocion del
Desarrollo Sostenible y la guia de campo para la autoproteccidn y actuacion en situaciones
de emergencias, entre otros documentos.

Como parte de su presentacion consideran que los logros mas importantes han sido: A través
de sus Puntos Focales Nacionales (TWFP), su Centro Nacional de Alerta de Tsunamis
(NTWC), y el Comité Nacional de Tsunamis, ha contribuido en el Grupo de Trabajo 1
(Monitoreo y Sistemas de Deteccion) y en el Grupo de Trabajo 4 (Preparacion, Agilidad y
Resiliencia). Se ha logrado capacitar a unas 50,000 personas desde el inicio de los ejercicios
CARIBE WAVE y afos anteriores. La empresa privada ha sido incorporada a las actividades
del Comité Nacional de Tsunamis de Panama. Se le don6 al Comité una sirena electronica
para ser utilizada en los Sistemas de Alerta, la cual sera recibida en los proximos meses. Se
completo el ejercicio en el Distrito de Baru, Provincia de Chiriqui para que sea reconocida
como la primera “Tsunami Ready”, impactando un aproximado de 30 mil personas en la
comunidad en general, no se logré certificar por la pandemia. El Plan Nacional ante Tsunamis
de la Republica de Panama se encuentra en etapa avanzada. Se cuenta con un maredégrafo
en el Porvenir, comarca Guna Yala (en la region del Caribe panamefio). Se involucra con
mayor énfasis al sector educacion. Se promociona en las redes sociales la informacion de las
acciones realizadas por el Comité Nacional de Tsunami.

3. TSUNAMI READY EN LA REGION

La Dra. Silvia Chacoén inicia su presentacion (disponible en linea) haciendo referencia que las
primeras comunidades reconocidas como Tsunami Ready en América Central fueron en 2017,
especificamente Cedefio en Honduras y Ostional en Costa Rica, que el reconocimiento ya
vencid y a la fecha no se han realizado gestiones para su renovacion. También sefiala que
las comunidades que fueron reconocidas en 2019, deben renovar su acreditacion a finales de
este afio.

¢,Como se renueva la acreditacion?, pues demostrando que los requisitos se siguieron
cumpliendo durante estos cuatro afios, al menos asi lo hacen en el Caribe. En el caso del
Pacifico se debe solicitar al ICG que defina cuales son los requisitos para renovar, por
ejemplo, si es un ejercicio por afio, debemos demostrar que realizamos 4 ejercicios, si son 3
actividades divulgativas por afio qué pasa si en un afio no realizamos las tres. Al respecto, la
Dra. Chacon comenta que realizé la consulta en la reunion de febrero en Paris y sinceramente
no le supieron responder.

También informa que el ICG/PTWS ha establecido criterios para ordenar la informacién que
se somete para la acreditacion.

Enfatiza que la idea de tratar el tema en esta reunion es discutir que hacer para mantener
estas comunidades como Tsunami Ready, como acreditar nuevas comunidades, cémo
hacerlo sostenible, de dénde obtener fondos, etc.
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El Dr. Strauch manifiesta que la preparacion para tsunamis deberia ser una responsabilidad
de las alcaldias o municipalidades y tener un ente nacional que verifique que se cumplan los
requisitos. Al respecto, la Dra. Chacon comenta que el ente nacional seria el comité nacional
de tsunamis, que en teoria las municipalidades deberian destinar un presupuesto, sin
embargo, eso no es de un dia para otro. El reto es como convencer a las municipalidades
para que designe un presupuesto.

El Sr. Emilio Talavera sugiere hacer algunas coordinaciones con los representantes de cada
uno de los paises en la COIl.

La Dra. Chacon comenta que hay que diferenciar dos aspectos, uno es el recurso econémico
para sefializacion, sirenas megafonos, etc. y el otro es el trabajo en la preparacién
comunitaria. Pregunta como estan los paises para solicitar la renovacioén de sus comunidades
gue se les vence el reconocimiento este afio, aln mantienen la sefializacién, han realizado
simulacros, actividades de divulgacién, etc.

En relacién a lo anterior el Dr. Wilfried Strauch dice que en Nicaragua ya existe una estructura
gue se encarga de realizar ejercicios de evacuacion, que la sefializacién no se mantiene
porque se la roban, sugiere que la sefalizacién sea algo sencillo que no sea atractivo de robar,
por otro lado, dice que las comunidades son pequefas y las personas saben por donde ir, tal
vez la sefalizacién debe ser solo para ciudades grandes. La Dra. Chacén sugiere que la
sefalizacién se podria pintar en paredes o0 en suelo para minimizar los costos.

La Sra. Griselda Marroquin comenta que para ser Tsunami Ready se necesitan recursos
econdmicos y a veces estos son limitados, asi que se tendria que convencer a los gobiernos
locales que se apropien de la iniciativa de Tsunami Ready, sin embargo, segin su experiencia
comenta que es bien dificil encontrar un alcalde que diga que va a invertir en ese tipo de
iniciativas. Informa que en una conversacion informal que se tuvo con el Sr. alcalde de La
Libertad él se mostro interesado en el tema de la renovacion de la acreditacion, también indica
gue La Libertad es una ciudad bastante turistica y se promociona como “Surf City”, entonces
el tema de la acreditacion puede ser atractiva para el gobierno local. En relacion a la
sefalizacibn comenta que también ha sido vandalizada. Considerar que a pesar de que los
locales saben por dénde ir, poner sefializacion es Util porque les recuerda constantemente
gue existe el peligro de tsunamis.

La Dra. Chacén pregunta si en el caso de La Libertad y Tamanique han estado realizando
ejercicios, la Sra. Marroquin responde que en parte la pandemia por COVID-19 fren6 ese tipo
de actividades, por otro lado, no hay un responsable que le esté dando seguimiento, pero en
el marco del ejercicio PacWave22 se realiz6 un simulacro en La Libertad.

El Sr. Diego Castro sugiere que una manera de afrontar el tema de Tsunami Ready seria a
través de una propuesta de ley, para que las municipalidades asignen el recurso necesario.
En el caso de Guatemala, CONRED tiene esa potestad para hacerlo. Por el momento es solo
una idea, habria que hacer las gestiones respectivas. También coment6 que los lugarefios
destruyen la sefializacién ya que creen que eso afecta al turismo.

El Sr. Eric Chichaco coment6 que hablando con autoridades locales le han comentado que la
sefializacién asusta a los turistas, por eso alguna de la sefializaciéon ha sido eliminada o
alterada, entonces tiene que haber un empoderamiento de la comunidad.

El Dr. Strauch comenta que los tsunamis en la region es algo relativamente nuevo, piensa que
lo m&s importante es trabajar con los nifios en las escuelas para que sepan que puede pasar
y que sean mas abiertos para hacer algo, eso puede llevar décadas.
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El Sr. Luis Montenegro comenta que Proteccion Civil tiene técnicos para salvamento acuatico,
se podria trabajar con ellos para que generen una cuota de simulacros en la comunidad donde
trabajan y habitan, pero habria que capacitarlos para que tengan los conocimientos
necesarios sobre gestion de riesgos. También se les podria establecer una fecha anual para
la realizacion de los simulacros.

La Dra. Chacon sugiere que la sefializacion puede hacerse pintada, comenta que en muchos
paises del Caribe se hacen murales para concientizar sobre la amenaza, pintan una linea azul
en el suelo hasta donde se extiende el area de inundacion. Se podria pedir el apoyo de
estudiantes de colegios para realizar la pinta como trabajo de horas sociales.

La Sra. Carmen Aparicio comenta que otro recurso que se puede utilizar son los talleres de
escuela para padres donde se imparten algunos temas de riesgos.

4, INFORME DEL CENTRO DE ASESORAMIENTO DE TSUNAMIS EN
AMERICA CENTRAL (CATAC) Y PROXIMOS PASOS

El Dr. Wilfried Strauch realiza la presentacion sobre CATAC (disponible en linea como informe
y presentacion). El inicia su presentacion informando que tuvieron problemas en sus
operaciones entre los dias 23 y 24 de abril del presente afio, debido a un ataque informatico
a varias instituciones de gobierno, ese incidente les ha hecho pensar en que deben tener un
plan alterno para disponer del servicio de internet por otras vias en caso de un ataque a los ip
de los servidores principales.

Informa que estan trabajando en una nueva version de la guia de usuarios del CATAC, la idea
es estandarizarla con guias de usuarios de otros centros de alerta de tsunamis. También
informo que han realizado una pequefa historia del desarrollo de CATAC, desde la ocurrencia
del tsunami de 1992 al presente, estos productos estaran disponibles en la web.

Reporta que en los Ultimos dos afios el progreso de CATAC ha sido presentado y discutido
en varias reuniones del sistema de alerta de tsunamis de la UNESCO, dentro de los comités
directivos de ICG/PTWS, ICG/CARIBE-EWS y en las reuniones anuales del Grupo de Trabajo
sobre los Sistemas de Alerta contra los Tsunamis y Otros Peligros relacionados con el Nivel
del Mar y Atenuacién de sus Efectos (TOWS-WG).

Hace referencia que la filosofia de crear CATAC estuvo inducida un poco por los japoneses y
por Hawdai de crear centros similares a los de ellos, tanto Japén como Hawai en su mayoria
trabajan con tsunamis lejanos. En cambio en Centroamérica, la subduccién esta bastante
cerca Y hay fallas directamente en la costa, en sus inicios CATAC se cre6 pensando que los
tsunami podrian tardar 30 0 45 minutos y emitir una alerta en 10-15 minutos después del
sismo podria estar bien, pero revisando algunos sismos e inundaciones de tsunamis han
encontrado que hay lugares donde el tsunami podria tardar unos pocos minutos en llegar a la
costa debido a que la fuente estd muy cerca (islas al norte de Honduras, El Limén en Costa
Rica), entre la costa y la zona de origen hay aguas muy profundas (golfo de Chiriqui en
Panama), un canal profundo en el mar que conecta la fuente con la costa (sur de Guatemala),
fallas alo largo de la costa (Costa Rica, Panama), por lo tanto se requiere emitir alerta mucho
mas rapido, quizas de 5 a 10 minutos como maximo. Entonces hay varios datos/pardmetros
a considerar, por ejemplo cantidad de tiempo a modelar, resoluciones de la batimetria, una
base con los parametros de las fallas, tarjetas graficas que permita hacer modelaciones
rapidas.

Informa que por medio de un webinar realizado con los diferentes paises se ha identificado
gue la lista de contactos por pais que se maneja a nivel de UNESCO esté desactualizada, hay
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varios contacto que ya no laboran para esas instituciones, hay instituciones que depende de
un solo contacto, en el webinar se expres6 el interés de incluir mas personas y mas
instituciones en la lista de contactos para una mejor representatividad.

Reporta que en los webinar se realiz6 la consulta de que mas se deberia mejorar, y siempre
surge la cuestion de los mensajes por correo que a veces no funciona, también mucha gente
no dispone de correo cuando esta de camino, muchos manifestaron su interés de recibir los
mensajes por medio de redes sociales tales como WhatsApp y Telegram. Entonces la
conclusion es que CATAC se va a orientar al uso de esos medios.

También informa que con el apoyo de JICA, se realizard una capacitacion regional en el
periodo 2023-2026. Se estarian realizando con los usuarios de CATAC capacitaciones
presenciales cada noviembre en INETER, varias reuniones remotas cada afio, visitas a las
instituciones de los paises, financiamiento de licencias del software SeisComp y equipos para
la capacitacion.

Propone que los paises consideren el uso de Starlink (internet satelital) ya disponible en El
Salvador y se prevé que estard disponible en toda la regién, su costo no es muy elevado, es
de alta velocidad, facil de instalar, permitiria a los observatorios estar conectados durante y
después de un gran terremoto, de igual forma se podria utilizar para instalar estaciones en
sitios remotos.

Informa que se han tenido conversaciones con el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales de El Salvador (MARN), para poder servir como respaldo de CATAC, asi se podria
seguir operando en caso de fallas como las ocurridas el dia 23-24 de abril, tal como lo informé
al inicio de su intervencion. También hace énfasis que CATAC no quiere competir con ninguin
centro sismolégico nacional, se desea que cada centro tenga también la capacidad de hacer
alertamiento de tsunami con los mismos métodos que usa CATAC. Es también la idea de
UNESCO que se tenga redundancia, por ejemplo el centro de Hawdi trabaja de forma
confiable pero también se equivoca. CATAC esta comenzando y comete errores, pueden sufrir
problemas, entonces en cada pais debe existir la capacidad de emitir alerta para su gente.

El Dr. Wilfried Strauch finaliza su presentacién solicitando el apoyo de todo el grupo, para la
solicitud que CATAC va a presentar en la reunién del CARIBE EWS para poder entrar en
trabajo provisional y completo para la costa Caribe de América Central. El permiso del CARIBE
EWS es un paso importante para que el ICG/PTWS apruebe el funcionamiento pleno del
CATAC.

La Dra. Silvia Chacén solicita al Dr. Strauch se cambie el formato de los mensajes que envia
CATAC, por ejemplo, en el encabezado del mensaje se debe indicar que es un producto
relacionado a un tsunami para que la CNE lo procese como tal y puedan activarse. El Dr.
Strauch dice que tomaran en cuenta la solicitud y que adicionalmente planean colocar en el
mensaje la explicacién de porgqué consideran que la generacién de un tsunami es posible.

La Dra. Chacén comenta gue le preocupa mucho lo ocurrido en el ejercicio de CARIBE WAVE
en relacion a que los mensajes emitidos por CATAC no llegaron de forma secuencial a los
destinatarios, ya que primero llegé el mensaje 3, después el 1, posteriormente el 5y el 4y no
se recibio el mensaje nUmero 2. Entonces es necesario solventar estas fallas previo a las
operaciones definitivas de CATAC. Por lo tanto propone que se defina una fecha para una
nueva prueba de comunicacion. El Sr. Emilio Talavera sugiere hacer una prueba mensual a
partir de mayo, tal como lo hacen en PTWC. La Sra. Marroquin hace la observacion que en
esa prueba mensual se deberian enviar varios mensajes para identificar si la entrega no
secuencial en la numeracion de los mensajes se repite. El Dr. Strauch comenta que podrian
tratar de implementar otros medios, tales como Telegram.
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El Dr. Strauch comenta que de Costa Rica y Panama aun no se reciben en CATAC datos
suficientes para utilizar el método de FINDER, método que permitiria obtener datos en dos a
tres minutos para un sismo extremadamente fuerte. Por lo tanto solicita a los paises compartir
mas datos con CATAC.

5. RECOMENDACIONES

El Grupo discuti6é en plenario una Unica recomendacién sobre los temas discutidos, retomando
los acuerdos principales.

El Grupo aprobd la recomendacion ICG/PTWS WG-CA VI-1 (anexo 11).

6. ELECCION DE PRESIDENCIA Y VICEPRESIDENCIA DEL WG-CA

Dado que las Sras. Griselda Marroquin (El Salvador) y Silvia Chacén (Costa Rica) confirman
su decision de dejar sus cargos como presidenta y vicepresidenta, se procede a la nominacién
de los paises en los cargos de presidente y vicepresidente del Grupo.

Para la vicepresidencia solo se recibe la nominacion del Dr. Wilfried Strauch, de Nicaragua.
Por lo tanto el grupo acepta la nominacion del Dr. Strauch para la vicepresidencia.

Para la presidencia no se recibe ninguna nominacion. A solicitud del Grupo la Sra. Griselda
Marroquin (El Salvador) accedié a continuar como presidenta.

7. CLAUSURA DE LA REUNION

La Presidenta clausuré la reunion a las 18:00 horas (UTC-6), agradeciendo a todos por su
participacién y coordinacion del evento.
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RECOMENDACION

ICG/PTWS WG-CA VI.1

La Sexta Reunién del Grupo de Trabajo Regional para América Central del Grupo
Intergubernamental de Coordinacion del Sistema de Alerta contra Tsunamis y Atenuacion de
sus Efectos en el Pacifico (ICG/PTWS) celebrada el 24 de abril de 2023 en Heredia, Costa
Rica:

Considerando los esfuerzos y avances de Nicaragua para el fortalecimiento de las
capacidades del Centro de Asesoramiento de Tsunamis de América Central (CATAC), como
Proveedor de Servicios de Tsunami (TSP por las siglas en inglés), mediante el aumento y
capacitacion de su personal, mejora de procesos, capacidad de procesamiento de sismos y de
alertas de tsunamis en general. Considerando también que CATAC ha ganado experiencia
con el procesamiento de sismos ocurridos en la region,

Recordando que el CATAC fue autorizado en la reunion ICG/PTWS-XXIX de comenzar en
enero 2022 un servicio provisional plenamente funcional para el Pacifico,

Considerando que el CATAC requiere la aprobacion del ICG/CARIBE-EWS para poder iniciar
un servicio provisional plenamente funcional para la costa Caribe,

Considerando que el CATAC fue integrado en la estructura organizativa de INETER en 2023,
Tomando nota que el CATAC esta trabajando en una nueva version de la guia de usuarios,

También tomando nota que durante el ejercicio CARIBE WAVE 23 los mensajes emitidos
por CATAC no llegaron de forma secuencial a los destinatarios, ya que primero lleg6 el
mensaje 3, después el 1, posteriormente el 5y el 4 y no se recibié el mensaje nimero 2,

Considerando los esfuerzos de los paises Centroamericanos y organizaciones regionales en
la instalacién de nuevas estaciones sismicas, mantenimiento de estaciones existentes y
avances en el intercambio de datos sismicos para el avance de las capacidades de alerta e
investigacion de tsunamis y terremotos en América Central,

Urge que las brechas de cobertura sismica se sigan reduciendo mediante el intercambio de
datos sismicos e instalacion de nuevas estaciones sismograficas especialmente en el lado
Caribe en apoyo al Sistema de Alerta y Mitigaciébn de Tsunamis acorde con los requisitos
recomendados por el ICG/PTWS y el Grupo Intergubernamental de Coordinacién del Sistema
de Alerta contra Tsunamis y Otras Amenazas Costeras en el Caribe y Areas Adyacentes
(ICG/CARIBE-EWS),

Recomienda que CATAC realice lo antes posible nuevas pruebas de comunicacion, enviando
una serie de mensajes a sus usuarios y que verifique que la entrega de los mensajes es de
acuerdo a la numeracion,

Considerando la experiencia de INETER en el monitoreo de actividad sismica y la operacion
del sistema de alerta de tsunamis 24 horas al dia los 7 dias de la semana desde 1992,

Decide apoyar la solicitud que CATAC va a presentar en la reunion ICG/CARIBE-EWS-XVI
para poder iniciar un servicio provisional plenamente funcional para la costa Caribe de
América Central,
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Recomienda a los paises asegurar la generacion y fortalecimiento de las capacidades
institucionales nacionales y del personal de los sistemas de alerta temprana,

Decide enviar a conocimiento del CEPREDENAC el Informe de la Sexta Reunién del Grupo
de Trabajo Regional para América Central del ICG/PTWS para que lo incluya como
documentacion en su proxima Sesién Ordinaria,

Instruye al secretario técnico del ICG/PTWS hacer llegar esta recomendacion al ICG/PTWS
e ICG/CARIBE-EWS y trasladarla al CEPREDENAC para su atencién correspondiente.
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RECOMMENDATION

ICG/PTWS WG-CA VI.1

The Sixth Session of the Regional Working Group for Central America of the Intergovernmental
Coordination Group for the Pacific Tsunami Warning and Mitigation System (ICG/PTWS) was
held on 24 April 2023 in Heredia, Costa Rica:

Considering the efforts and progress made by Nicaragua to strengthen the capabilities of the
Central American Tsunami Advisory Center (CATAC), as a Tsunami Service Provider (TSP),
by increasing and training its staff, improving its processes, and improving its capacity to
process earthquakes and tsunamis in general. Also considering that CATAC has gained
experience with the processing of earthquakes that have occurred in the region,

Recalling that CATAC was authorized to begin full functional interim service for the Pacific in
January 2022 at ICG/PTWS-XXIX,

Considering that CATAC requires ICG/CARIBE-EWS approval in order to enter into full
functional interim service for the Caribbean coast,

Considering that CATAC was integrated into INETER's organizational structure in 2023,
Noting that CATAC is working on a new version of its User's Guide,

Also noting that during the exercise CARIBE WAVE 23 messages issued by CATAC were
not delivered sequentially to recipients, as message 3 arrived first, then message 1, then
message 5 and 4, and message number 2 was not received,

Considering the efforts of Central American countries and regional organizations to install
new seismic stations, maintain existing stations and advance seismic data exchange for the
advancement of tsunami and earthquake warning and research capabilities in Central
America,

Urges that gaps in seismic coverage continue to be reduced through the exchange of seismic
data and installation of new seismographic stations, especially on the Caribbean side, in
support of the Tsunami Warning and Mitigation System in line with the requirements
recommended by ICG/PTWS and the Intergovernmental Coordination Group for the Tsunami
and Other Coastal Hazards Warning System for the Caribbean and Adjacent Areas
(ICG/CARIBE-EWS),

Recommends that CATAC conduct new communication tests as soon as possible, sending a
series of messages to its users and verifying that the delivery of the messages is consistent
with their numbering,

Considering INETER's experience in monitoring seismic activity and operating the tsunami
warning system 24 hours a day, 7 days a week since 1992,

Decides to support the request that CATAC will present at the ICG/CARIBE-EWS-XVI meeting
to initiate full functional interim service for the Caribbean coast of Central America.

Recommends that countries ensure building and strengthening of national staff and
institutional capacities in early warning systems.
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Decides to send the Report of the Sixth Meeting of the ICG/PTWS Regional Working Group
for Central America to CEPREDENAC to be included as documentation for its next Ordinary
Session.

Instructs the ICG/PTWS Technical Secretary to forward this recommendation to the
ICG/PTWS and ICG/CARIBE-EWS and CEPREDENAC for their attention.
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ANEXO IV
LISTA DE ACRONIMOS
Alerta Temprana por Terremotos en América Central
Centro de Asesoramiento sobre los Tsunamis de América Central

Centro de Coordinacion para la Prevencion de los Desastres Naturales
en América Central

Comision Nacional de Emergencias (Costa Rica)

Comisién Oceanogréfica Intergubernamental de la UNESCO
Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres (Guatemala)
Alerta Temprana por Terremotos

Detector de Ruptura de Falla Finita

Grupo Intergubernamental de Coordinacion

Grupo Intergubernamental de Coordinacion del Sistema de Alerta
Temprana contra los Tsunamis y otras Amenazas Costeras en el Caribe

y Regiones Adyacentes

Grupo Intergubernamental de Coordinacién del Sistema de Alerta contra
los Tsunamis y Atenuacion de sus Efectos en el Pacifico

Grupo de Trabajo para América Central del Grupo Intergubernamental
de Coordinacion del Sistema de Alerta contra los Tsunamis y
Atenuacién de sus Efectos en el Pacifico

Instituto Nicaragiiense de Estudios Territoriales

Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e
Hidrologia (Guatemala)

Organismo japonés de Cooperacion Internacional

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (El Salvador)
Observatorio Vulcanol6gico y Sismolégico de Costa Rica

Centro de alerta de tsunamis en el Pacifico

Sistema Nacional de Monitoreo de Tsunamis de Costa Rica

Sistema Nacional para la Prevencion, Mitigacion y Atencién de
Desastres

Sistema Nacional de Proteccion Civil (Panama)

Procedimientos Normalizados de Operaciones



ICG/PTWS-WG-CA-VI
Anexo V- pag. 2

TOWS-WG

TSP
TWFP

UNESCO

WG

Grupo de Trabajo sobre sistemas de alerta contra tsunamis y otros peligros
relacionados con el nivel del mar y atenuacion de sus efectos

Proveedor de Servicios sobre Tsunamis
Puntos Focal de Alerta contra los Tsunamis

Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura

Grupo de Trabajo
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Third Meeting of the Central Editorial Board for the Geological/Geophysical Atlases of the Atlantic and Pacific Oceans

Fourth Meeting of the Central Editorial Board for the Geological/Geophysical Atlases of the Atlantic and Pacific Oceans S. Fourth Session of the Joint
10C-WMO-CPPS Working Group on the Investigations of 'El Nifio' (Also printed in Spanish)

First Session of the IOC-FAO Guiding Group of Experts on the Programme of Ocean Science in Relation to Living Resources

First Session of the IOC-UN(OETB) Guiding Group of Experts on the Programme of Ocean Science in Relation to Non-Living Resources
First Session of the Editorial Board for the International Bathymetric Chart of the Mediterranean and Overlay Sheets

First Session of the Joint CCOP(SOPAC)-I0C Working Group on South Pacific Tectonics and Resources

First Session of the IODE Group of Experts on Marine Information Management

Tenth Session of the Joint CCOP-IOC Working Group on Post-IDOE Studies in East Asian Tectonics and Resources

. Sixth Session of the IOC-UNEP Group of Experts on Methods, Standards and Intercalibration

. First Session of the IOC Consultative Group on Ocean Mapping (Also printed in French and Spanish)

. Joint 100-WMO Meeting for Implementation of IGOSS XBT Ships-of-Opportunity Programmes

. Second Session of the Joint CCOP/SOPAC-IOC Working Group on South Pacific Tectonics and Resources

. Third Session of the Group of Experts on Format Development

. Eleventh Session of the Joint CCOP-IOC Working Group on Post-IDOE Studies of South-East Asian Tectonics and Resources

. Second Session of the I0OC Editorial Board for the International Bathymetric Chart of the Mediterranean and Overlay Sheets

. Seventh Session of the IOC-UNEP Group of Experts on Methods, Standards and Intercalibration

. Second Session of the IOC Group of Experts on Effects of Pollutants

. Primera Reunién del Comité Editorial de la COl para la Carta Batimétrica Internacional del Mar Caribe y Parte del Océano Pacifico frente a

Centroamérica (Spanish only)

Third Session of the Joint CCOP/SOPAC-IOC Working Group on South Pacific Tectonics and Resources

Twelfth Session of the Joint CCOP-IOC Working Group on Post-IDOE Studies of South-East Asian Tectonics and Resources
Second Session of the IODE Group of Experts on Marine Information Management

First Session of the IOC Group of Experts on Marine Geology and Geophysics in the Western Pacific

Second Session of the IOC-UN(OETB) Guiding Group of Experts on the Programme of Ocean Science in Relation to Non-Living Resources
(Also printed in French and Spanish)

Third Session of the IOC Group of Experts on Effects of Pollutants
Eighth Session of the IOC-UNEP Group of Experts on Methods, Standards and Intercalibration
Eleventh Session of the Joint IOC-IHO Guiding Committee for the General Bathymetric Chart of the Oceans (Also printed in French)
Second Session of the IOC-FAO Guiding Group of Experts on the Programme of Ocean Science in Relation to Living Resources
First Session of the IOC-IAEA-UNEP Group of Experts on Standards and Reference Materials
First Session of the IOCARIBE Group of Experts on Recruitment in Tropical Coastal Demersal Communities (Also printed in Spanish)
Second IOC-WMO Meeting for Implementation of IGOSS XBT Ship-of-Opportunity Programmes
Thirteenth Session of the Joint CCOP-IOC Working Group on Post-IDOE Studies of East Asia Tectonics and Resources
Second Session of the IOC Task Team on the Global Sea-Level Observing System
Third Session of the IOC Editorial Board for the International Bathymetric Chart of the Mediterranean and Overlay Sheets
Fourth Session of the IOC-UNEP-IMO Group of Experts on Effects of Pollutants
First Consultative Meeting on RNODCs and Climate Data Services
Second Joint IOC-WMO Meeting of Experts on IGOSS-IODE Data Flow
Fourth Session of the Joint CCOP/SOPAC-IOC Working Group on South Pacific Tectonics and Resources
Fourth Session of the IODE Group of Experts on Technical Aspects of Data Exchange
Fourteenth Session of the Joint CCOP-IOC Working Group on Post-IDOE Studies of East Asian Tectonics and Resources
Third Session of the IOC Consultative Group on Ocean Mapping
Sixth Session of the Joint IOC-WMO-CCPS Working Group on the Investigations of 'El Nifio' (Also printed in Spanish)
First Session of the I0C Editorial Board for the International Bathymetric Chart of the Western Indian Ocean
Third Session of the IOC-UN(OALOS) Guiding Group of Experts on the Programme of Ocean Science in Relation to Non-Living Resources
Ninth Session of the IOC-UNEP Group of Experts on Methods, Standards and Intercalibration
Second Session of the IOC Editorial Board for the International Bathymetric Chart of the Caribbean Sea and the Gulf of Mexico
Cancelled
Twelfth Session of the Joint IOC-IHO Guiding Committee for the General Bathymetric Chart of the Oceans
Fifteenth Session of the Joint CCOP-IOC Working Group on Post-IDOE Studies of East Asian Tectonics and Resources
Third Joint IOC-WMO Meeting for Implementation of IGOSS XBT Ship-of-Opportunity Programmes
First Session of the IOC Group of Experts on the Global Sea-Level Observing System
Fourth Session of the IOC Editorial Board for the International Bathymetric Chart of the Mediterranean
First Session of the IOC Editorial Board for the International Chart of the Central Eastern Atlantic (Also printed in French)
Third Session of the IOC Editorial Board for the International Bathymetric Chart of the Caribbean Sea and the Gulf of Mexico (Also printed in Spanish)
Fifth Session of the IOC-UNEP-IMO Group of Experts on Effects of Pollutants
Second Session of the I0C Editorial Board for the International Bathymetric Chart of the Western Indian Ocean
First Meeting of the IOC ad hoc Group of Experts on Ocean Mapping in the WESTPAC Area
Fourth Session of the IOC Consultative Group on Ocean Mapping

Second Session of the IOC-WMO/IGOSS Group of Experts on Operations and Technical Applications

Second Session of the IOC Group of Experts on the Global Sea-Level Observing System
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UNEP-IOC-WMO Meeting of Experts on Long-Term Global Monitoring System of Coastal and Near-Shore Phenomena Related to Climate Change
Third Session of the IOC-FAO Group of Experts on the Programme of Ocean Science in Relation to Living Resources

Second Session of the IOC-IAEA-UNEP Group of Experts on Standards and Reference Materials

Joint Meeting of the Group of Experts on Pollutants and the Group of Experts on Methods, Standards and Intercalibration

First Meeting of the Working Group on Oceanographic Co-operation in the ROPME Sea Area

Fifth Session of the Editorial Board for the International Bathymetric and its Geological/Geophysical Series

Thirteenth Session of the IOC-IHO Joint Guiding Committee for the General Bathymetric Chart of the Oceans (Also printed in French)
International Meeting of Scientific and Technical Experts on Climate Change and Oceans

UNEP-IOC-WMO-IUCN Meeting of Experts on a Long-Term Global Monitoring System

Fourth Joint IOC-WMO Meeting for Implementation of IGOSS XBT Ship-of-Opportunity Programmes

ROPME-IOC Meeting of the Steering Committee on Oceanographic Co-operation in the ROPME Sea Area

Seventh Session of the Joint IOC-WMO-CPPS Working Group on the Investigations of 'El Nifio' (Spanish only)

Fourth Session of the IOC Editorial Board for the International Bathymetric Chart of the Caribbean Sea and the Gulf of Mexico
(Also printed in Spanish)

UNEP-IOC-ASPEI Global Task Team on the Implications of Climate Change on Coral Reefs

Third Session of the IODE Group of Experts on Marine Information Management

Fifth Session of the IODE Group of Experts on Technical Aspects of Data Exchange

ROPME-IOC Meeting of the Steering Committee for the Integrated Project Plan for the Coastal and Marine Environment of the ROPME Sea Area
Third Session of the IOC Group of Experts on the Global Sea-level Observing System

Third Session of the IOC-IAEA-UNEP Group of Experts on Standards and Reference Materials

Fourteenth Session of the Joint IOC-IHO Guiding Committee for the General Bathymetric Chart of the Oceans

Fifth Joint IOG-WMO Meeting for Implementation of IGOSS XBT Ship-of-Opportunity Programmes

Second Meeting of the UNEP-IOC-ASPEI Global Task Team on the Implications of climate Change on Coral Reefs
Seventh Session of the JSC Ocean Observing System Development Panel

Fourth Session of the IODE Group of Experts on Marine Information Management

Sixth Session of the IOC Editorial Board for the International Bathymetric chart of the Mediterranean and its Geological/Geophysical Series
Fourth Session of the Joint IOC-JGOFS Panel on Carbon Dioxide

First Session of the I0C Editorial Board for the International Bathymetric Chart of the Western Pacific

Eighth Session of the JSC Ocean Observing System Development Panel

Ninth Session of the JSC Ocean Observing System Development Panel

Sixth Session of the IODE Group of Experts on Technical Aspects of Data Exchange

First Session of the IOC-FAO Group of Experts on OSLR for the IOCINCWIO Region

Fifth Session of the Joint IOC-JGOFS CO, Advisory Panel Meeting

Tenth Session of the JSC Ocean Observing System Development Panel

First Session of the Joint CMM-IGOSS-IODE Sub-group on Ocean Satellites and Remote Sensing

Third Session of the I0C Editorial Board for the International Chart of the Western Indian Ocean

Fourth Session of the IOC Group of Experts on the Global Sea Level Observing System

Joint Meeting of GEMSI and GEEP Core Groups

First Session of the Joint Scientific and Technical Committee for Global Ocean Observing System

Second International Meeting of Scientific and Technical Experts on Climate Change and the Oceans

First Meeting of the Officers of the Editorial Board for the International Bathymetric Chart of the Western Pacific

Fifth Session of the I0OC Editorial Board for the International Bathymetric Chart of the Caribbean Sea and the Gulf of Mexico
Second Session of the Joint Scientific and Technical Committee for Global Ocean Observing System

Fifteenth Session of the Joint IOC-IHO Committee for the General Bathymetric Chart of the Oceans

Fifth Session of the IOC Consultative Group on Ocean Mapping

Fifth Session of the IODE Group of Experts on Marine Information Management

I0C-NOAA Ad hoc Consultation on Marine Biodiversity

Sixth Joint IOC-WMO Meeting for Implementation of IGOSS XBT Ship-of-Opportunity Programmes

Third Session of the Health of the Oceans (HOTO) Panel of the Joint Scientific and Technical Committee for GLOSS

Second Session of the Strategy Subcommittee (SSC) of the IOC-WMO-UNEP Intergovernmental Committee for the Global Ocean Observing
System

Third Session of the Joint Scientific and Technical Committee for Global Ocean Observing System

First Session of the Joint GCOS-GOOS-WCRP Ocean Observations Panel for Climate

Sixth Session of the Joint IOC-JGOFS C02 Advisory Panel Meeting

First Meeting of the IOC/WESTPAC Co-ordinating Committee for the North-East Asian Regional - Global Ocean Observing System (NEAR-GOOS)
Eighth Session of the Joint IOC-WMO-CPPS Working Group on the Investigations of "El Nifio" (Spanish only)

Second Session of the I0C Editorial Board of the International Bathymetric Chart of the Central Eastern Atlantic (Also printed in French)
Tenth Session of the Officers Committee for the Joint IOC-IHO General Bathymetric Chart of the Oceans (GEBCO), USA, 1996

10C Group of Experts on the Global Sea Level Observing System (GLOSS), Fifth Session, USA, 1997

Joint Scientific Technical Committee for Global Ocean Observing System (J-GOOS), Fourth Session, USA, 1997

First Session of the Joint 100-WMO IGOSS Ship-of-Opportunity Programme Implementation Panel, South Africa, 1997

Report of Ocean Climate Time-Series Workshop, Joint GCOS-GOOS-WCRP Ocean Observations Panel for Climate, USA, 1997

IOC/WESTPAC Co-ordinating Committee for the North-East Asian Regional Global Ocean Observing System (NEAR-GOOS), Second Session,
Thailand, 1997

First Session of the IOC-IUCN-NOAA Ad hoc Consultative Meeting on Large Marine Ecosystems (LME), France, 1997
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Second Session of the Joint GCOS-GOOS-WCRP Ocean Observations Panel for Climate (OOPC), South Africa, 1997

Sixth Session of the IOC Editorial Board for the International Bathymetric Chart of the Caribbean Sea and the Gulf of Mexico, Colombia, 1996
(also printed in Spanish)

Seventh Session of the IODE Group of Experts on Technical Aspects of Data Exchange, Ireland, 1997

10C-WMO-UNEP-ICSU Coastal Panel of the Global Ocean Observing System (GOOS), First Session, France, 1997

Second Session of the IOC-IUCN-NOAA Consultative Meeting on Large Marine Ecosystems (LME), France, 1998

Sixth Session of the IOC Consultative Group on Ocean Mapping (CGOM), Monaco, 1997

Sixth Session of the Tropical Atmosphere - Ocean Array (TAO) Implementation Panel, United Kingdom, 1997

First Session of the IOC-WMO-UNEP-ICSU Steering Committee of the Global Ocean Observing System (GOOS), France, 1998

Fourth Session of the Health of the Oceans (HOTO) Panel of the Global Ocean Observing System (GOOS), Singapore, 1997

Sixteenth Session of the Joint IOC-IHO Guiding Committee for the General Bathymetric Chart of the Oceans (GEBCO), United Kingdom, 1997
First Session of the IOC-WMO-UNEP-ICSU-FAO Living Marine Resources Panel of the Global Ocean Observing System (GOOS), France, 1998

Fourth Session of the I0C Editorial Board for the International Bathymetric Chart of the Western Indian Ocean (IOC/EB-IBCWIO-IW3), South Africa,
1997

Third Session of the Joint GCOS-GOOS-WCRP Ocean Observations Panel for Climate (OOPC), France, 1998

Seventh Session of the Joint IOC-JGOFS C02 Advisory Panel Meeting, Germany, 1997

Implementation of Global Ocean Observations for GOOS/GCOS, First Session, Australia, 1998

Implementation of Global Ocean Observations for GOOS/GCOS, Second Session, France, 1998

Second Session of the IOC-WMO-UNEP-ICSU Coastal Panel of the Global Ocean Observing System (GOOS), Brazil, 1998

Third Session of IOC/WESTPAC Co-ordinating Committee for the North-East Asian Regional - Global Ocean Observing System (NEAR-GOOS),
China, 1998

Ninth Session of the Joint IOC-WMO-CPPS Working Group on the Investigations of 'El Nifio', Ecuador, 1998 (Spanish only)

Seventh Session of the IOC Editorial Board for the International Bathymetric Chart of the Mediterranean and its Geological/Geophysical Series,
Croatia, 1998

Seventh Session of the Tropical Atmosphere-Ocean Array (TAO) Implementation Panel, Abidjan, Cote d'lvoire, 1998

Sixth Session of the IODE Group of Experts on Marine Information Management (GEMIM), USA, 1999

Second Session of the IOC-WMO-UNEP-ICSU Steering Committee of the Global Ocean Observing System (GOOS), China, 1999
Third Session of the IOC-WMO-UNEP-ICSU Coastal Panel of the Global Ocean Observing System (GOOS), Ghana, 1999

Fourth Session of the GCOS-GOOS-WCRP Ocean Observations Panel for Climate (OOPC); Fourth Session of the WCRP CLIVAR Upper Ocean
Panel (UOP); Special Joint Session of OOPC and UOP, USA, 1999

Second Session of the IOC-WMO-UNEP-ICSU-FAO Living Marine Resources Panel of the Global Ocean Observing System (GOOS), France, 1999
Eighth Session of the Joint IOC-JGOFS CO2 Advisory Panel Meeting, Japan, 1999

Fourth Session of the IOC/WESTPAC Co-ordinating Committee for the North-East Asian Regional — Global Ocean Observing System
(NEAR-GOOS), Japan, 1999

Seventh Session of the IOC Consultative Group on Ocean Mapping (CGOM), Monaco, 1999

Sixth Session of the IOC Group of Experts on the Global Sea level Observing System (GLOSS), France, 1999

Seventeenth Session of the Joint IOC-IHO Guiding Committee for the General Bathymetric Chart of the Oceans (GEBCO), Canada, 1999

Comité Editorial de la COI para la Carta Batimétrica Internacional del Mar Caribe y el Golfo de Mexico (IBCCA), Septima Reunién, Mexico, 1998
10C Editorial Board for the International Bathymetric Chart of the Caribbean Sea and the Gulf of Mexico (IBCCA), Seventh Session, Mexico, 1998
Initial Global Ocean Observing System (GOOS) Commitments Meeting, IOC-WMO-UNEP-ICSU/Impl-1I/3, France, 1999

First Session of the ad hoc Advisory Group for IOCARIBE-GOOS, Venezuela, 1999 (also printed in Spanish and French)

Fourth Session of the IOC-WMO-UNEP-ICSU Coastal Panel of the Global Ocean Observing System (GOOS), China, 1999

Eighth Session of the I0C Editorial Board for the International Bathymetric Chart of the Mediterranean and its Geological/Geophysical Series,
Russian Federation, 1999

Third Session of the IOC-WMO-UNEP-ICSU-FAO Living Marine Resources Panel of the Global Ocean Observing System (GOOS), Chile, 1999
Fourth Session of the IOC-WMO-UNEP-ICSU-FAO Living Marine Resources Panel of the Global Ocean Observing System (GOOS). Hawaii, 2000
Eighth Session of the IODE Group of Experts on Technical Aspects of Data Exchange, USA, 2000

Third Session of the IOC-IUCN-NOAA Consultative Meeting on Large Marine Ecosystems (LME), France, 2000

Fifth Session of the IOC-WMO-UNEP-ICSU Coastal Panel of the Global Ocean Observing System (GOOS), Poland, 2000

Third Session of the IOC-WMO-UNEP-ICSU Steering Committee of the Global Ocean Observing System (GOOS), France, 2000

Second Session of the ad hoc Advisory Group for IOCARIBE-GOOS, Cuba, 2000 (also printed in Spanish and French)

First Session of the Coastal Ocean Observations Panel, Costa Rica, 2000

First GOOS Users' Forum, 2000

Seventh Session of the Group of Experts on the Global Sea Level Observing System, Honolulu, 2001

First Session of the Advisory Body of Experts on the Law of the Sea (ABE-LOS), France, 2001 (also printed in French)

Fourth Session of the IOC-WMO-UNEP-ICSU Steering Committee of the Global Ocean Observing System, Chile, 2001

First Session of the IOC-SCOR Ocean CO2 Advisory Panel, France, 2000

Fifth Session of the GCOS-GOOS-WCRP Ocean Observations Panel for Climate (OOPC), Norway, 2000 (electronic copy only)

Third Session of the ad hoc Advisory Group for IOCARIBE-GOOS, USA, 2001 (also printed in Spanish and French)

Second Session of the Coastal Ocean Observations Panel and GOOS Users' Forum, Italy, 2001

Second Session of the Black Sea GOOS Workshop, Georgia, 2001

Fifth Session of the IOC/WESTPAC Co-ordinating Committee for the North-East Asian Regional — Global Ocean Observing System
(NEAR-GOOS), Republic of Korea, 2000

Second Session of the Advisory Body of Experts on the Law of the Sea (IOC/ABE-LOS), Morocco, 2002 (also printed in French)
Sixth Session of the Joint GCOS-GOOS-WCRP Ocean Observations Panel for Climate (OOPC), Australia, 2001 (electronic copy only)
Cancelled

Second Session of the IOC-SCOR Ocean CO2 Advisory Panel, Honolulu, Hawaii, U.S.A, 2002 (electronic copy only)
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10C Workshop on the Establishment of SEAGOOS in the Wider Southeast Asian Region, Seoul, Republic of Korea, 2001
(SEAGOOS preparatory workshop) (electronic copy only)

First Session of the IODE Steering Group for the Resource Kit, USA, 19-21 March 2001
Fourth Session of the IOC-IUCN-NOAA Consultative Meeting on Large Marine Ecosystems (LMEs), France, 2002
Seventh Session of the IODE Group of Experts on Marine Information Management (GEMIM), France, 2002 (electronic copy only)

Sixth Session of IOC/WESTPAC Coordinating Committee for the North-East Asian Regional - Global Ocean Observing System (NEAR-GOOS),
Republic of Korea, 2001 (electronic copy only)

First Session of the Global Ocean Observing System (GOOS) Capacity Building Panel, Switzerland, 2002 (electronic copy only)
Fourth Session of the ad hoc Advisory Group for IOCARIBE-GOOS, 2002, Mexico (also printed in French and Spanish)

Fifth Session of the IOC Editorial Board for the International Bathymetric Chart of the Western Indian Ocean (IBCWIO), Mauritius, 2000
Third session of the Editorial Board for the International Bathymetric Chart of the Western Pacific, Chine, 2000

Third Session of the Coastal Ocean Observations Panel and GOOS Users' Forum, Vietnam, 2002

Eighth Session of the IOC Consultative Group on Ocean Mapping, Russian Federation, 2001

Third Session of the Advisory Body of Experts on the Law of the Sea (IOC/ABE-LOS), Lisbon, 2003 (also printed in French)

Extraordinary Session of the Joint IOC-WMO-CPPS Working Group on the Investigations of 'El Nifio', Chile, 1999
(Spanish only; electronic copy only)

Fifth Session of the IOC-WMO-UNEP-ICSU Steering Committee of the Global Ocean Observing System, France, 2002

Sixth Session of the IOC-WMO-UNEP-ICSU Steering Committee of the Global Ocean Observing System, South Africa, 2003

Fourth Session of the Coastal Ocean Observations Panel, South Africa, 2002 (electronic copy only)

First Session of the JCOMM/IODE Expert Team On Data Management Practices, Belgium, 2003 (also JCOMM Meeting Report No. 25)
Fifth Session of the IOC-IUCN-NOAA Consultative Meeting on Large Marine Ecosystems (LMEs), Paris, 2003

Ninth Session of the IOC Consultative Group on Ocean Mapping, Monaco, 2003
(Recommendations in English, French, Russian and Spanish included)

Eighth Session of the IOC Group of Experts on the Global Sea level Observing System (GLOSS), France, 2003 (electronic copy only)
Fourth Session of the Advisory Body of Experts on the Law of the Sea (IOC/ABE-LOS), Greece, 2004 (also printed in French)

Sixth Session of the IOC-IUCN-NOAA Consultative Meeting on Large Marine Ecosystems (LMEs), Paris, 2004 (electronic copy only)
Fifth Session of the Advisory Body of Experts on the Law of the Sea (IOC/ABE-LOS), Argentina, 2005 (also printed in French)

Ninth Session of the IOC Group of Experts on the Global Sea level Observing System (GLOSS), France, 2005 (electronic copy only)

Eighth Session of the IOC/WESTPAC Co-ordinating Committee for the North-East Asian Regional — Global Ocean Observing System
(NEAR-GOQS), China, 2003 (electronic copy only)

Sixth Meeting of the Advisory Body of Experts on the Law of the Sea (IOC/ABE-LOS), Spain, 2006 (also printed in French)

Third Session of the Regional Forum of the Global Ocean Observing System, South Africa, 2006 (electronic copy only)

Seventh Session of the IOC-UNEP-IUCN-NOAA Consultative Meeting on Large Marine Ecosystems (LMEs), Paris, 2005 (electronic copy only)
Eighth Session of the IOC-UNEP-IUCN-NOAA Consultative Meeting on Large Marine Ecosystems (LMEs), Paris, 2006 (electronic copy only)
Seventh Meeting of the IOC Advisory Body of Experts on the Law of the Sea (IOC/ABE-LOS), Gabon, 2007 (bilingual English/French)

First Meeting of the IOC Working Group on the Future of IOC, Paris, 2008 (Executive Summary in English, French, Russian and Spanish
included)

First meeting of the Working Group on Tsunamis and Other Hazards Related to Sea-Level Warning and Mitigation Systems (TOWS-WG),
Paris, 3—4 April 2008 (Executive Summary in English, French, Russian and Spanish included)

First Session of the Panel for Integrated Coastal Observation (PICO-I), Paris, 10-11 April 2008 (electronic copy only)
Tenth Session of the IOC Group of Experts on the Global Sea level Observing System (GLOSS), Paris, 6—8 June 2007 (electronic copy only)
Eighth Meeting of the IOC Advisory Body of Experts on the Law of the Sea (IOC/ABE-LOS), Paris, 21-25 April 2008 (bilingual English/French)

Fourth Session of the Global Ocean Observing System (GOOS) Regional Alliances Forum (GRF), Guayaquil, Ecuador, 25—-27 November 2008
(electronic copy only)

Second Session of the Working Group on Tsunamis and Other Hazards Related to Sea-Level Warning and Mitigation Systems (TOWS-WG),
Paris, 27 March 2009 (Executive Summary in English, French, Russian and Spanish included)

Ninth Meeting of the IOC Advisory Body of Experts on the Law of the Sea (IOC/ABE-LOS), Paris, 30 March—3 April 2009 (bilingual English/French)

First Session of the IOC-SCOR International Ocean Carbon Coordination Project (IOCCP) Scientific Steering Group (also IOCCP Reports, 3),
Broomfield, Colorado, U.S.A., 1 October 2005 (electronic copy only)

Second Session of the IOC-SCOR International Ocean Carbon Coordination Project (IOCCP) Scientific Steering Group (also IOCCP Reports, 6),
Paris, France, 20 April 2007 (electronic copy only)

Third Session of the IOC-SCOR International Ocean Carbon Coordination Project (IOCCP) Scientific Steering Group (also IOCCP Reports, 10),
Villefranche-sur-mer, France, 3—4 October 2008 (electronic copy only)

Fourth Session of the IOC-SCOR International Ocean Carbon Coordination Project (IOCCP) Scientific Steering Group (also IOCCP Reports, 15),
Jena, Germany, 14 September 2009 (electronic copy only)
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